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Profesor de la Universidad Northeastern en Bostan,
donde dirige el Laboratorio de Modelado de sistemas
biolégicos v socio-técnicos. / Por Elena Soto

«Los datos son

la nueva

mineria de oro
y de diamantes»

a de sus areas de
investigacion es el
modelado de la dis-
tribucion espacial de

las epidemias. Vespignani ha
sido uno de los ponentes del
IWSOS 2013, un evento orga-
nizado por el Instituto de Fisi-
ca Interdisciplinar y Sistemas
Complejos (IFISC, CSIC-UIB),
dedicado a la auto-organiza-
cion de redes y sistemas en
red, incluyendo los sistemas
tecno-sociales.

Pregunta.- ‘Big data’, mine-
ria de datos ¢es la informacion
el nuevo filon de metales pre-
ciosos del siglo XXI?

Respuesta.- Es la mineria de
oroy de diamantes. Cambiara
completamente el campo cien-
tifico y sobre todo tendra un
fuerte impacto en el area de las
ciencias sociales. La idea es
que con la mineria de datos po-
damos finalmente desarrollar
la tecnologia de modelos pre-
dictivos para la comprension
de los sistemas sociales, de la
economia, de la difusion del
conocimiento cientifico, de la
propagacion de enfermedades
o de la evolucion de patrones
de comportamiento, entre
otros. El objetivo final es reali-
zar una meteorologia de la so-
ciedad que permita predecir lo
que puede pasar. Es decir, de-
sarrollar predicciones cuantita-
tivas que posteriormente se
pueden contrastar.

P.- {Qué tiene en comiin el
cerebro, Internet, las redes
eléctricas y las troficas?

R.- El disponer de grandes
cantidades de datos nos ha
permitido descubrir propieda-
des complejas como las fluc-
tuaciones a gran escala y hete-
rogeneidades en muchas de las
redes que hasta hace poco solo
se consideraban como un me-
ro conjunto de puntos y cone-

xiones casuales. Muchos siste-
mas, desde Internet al cerebro,
pasando por las redes eléctri-
cas, de trafico o de los ecosiste-
mas, se pueden representar co-
mo grandes redes complejas.
Se han producido dos grandes
revoluciones; una es el poder
disponer de grandes cantida-
des de datos, ‘big data’: y la
otra es la ciencia de sistemas
complejos que ha matado el
mito de la hormiga reina; es
decir, que el funcionamiento
del hormiguero no puede redu-
cirse al comportamiento y las
propiedades de cada uno de
sus miembros, sino al compor-
tamiento emergente derivado
de la interaccion de todos.

P- En 2009, el virus de la
gripe HIN1 se propagé desde
Meéxico a diferentes partes del
mundo, usted particip6 en la
construccion del modelo com-
putacional GLEAM ¢Coémo
puede predecirse la expansion
de una epidemia?

R.- Cada enfermedad tiene
su propio modelo. Es una in-
fraestructura computacional
complicada que integra tres
factores. El primero emplea
una base de datos de poblacion
-los 7.000 millones de habitan-
tes del planeta-, el segundo se
centra en como se mueve la
gente -bases de datos de avion,
flujos de desplazamientos dia-
rios estimando la movilidad
humana dentro y entre los
paises—, y por ultimo, se repre-
senta el comportamiento de la
enfermedad, teniendo en cuen-
ta los tiempos de incubacion y
de transmision. Este aspecto
tiene mucha importancia por-
que en principio, aunque los
sintomas no se manifiesten, la
persona puede haber viajado
varios dias con el virus. A par-
tir de aqui podemos informar,
por ejemplo, de cuando se pro-
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Alessandro Vespignani, de Northeastern University, en Boston.

ducira el pico maximo de inci-
dencia de la pandemia.

P- éAcertaron en sus predic-
ciones?

R.- Publicamos los resulta-
dos tres meses antes de finali-
zard la epidemia y nuestras
previsiones coincidieron con
las reales. Se pensaba que el
pico estaria en los meses de
enero y febrero, pero en nues-
tro modelo el nimero maximo
de casos se producia en la pri-
mera semana de noviembre,
que fue lo que sucedi6. Las va-
cunas llegaron tarde, en el mes
de diciembre, cuando el pico
ya habia comenzado a descen-
der, lo que originé un elevado
coste economico. Los modelos
computacionales son instru-
mentos valiosos y muy utiles
para los gestores, ya que les
pueden ayudar a tomar deci-
siones proporcionandoles una
informacion cuantitativa. Otro
dato interesante que descubri-
mos fue que era ineficaz sus-
pender los vuelos, ya que lo
tnico que se conseguia era re-
trasar la epidemia una o dos
semanas.

P.- ¢Qué propiedades com-
plejas se han descubierto en
muchas redes al analizar los
big data?

R.- El pensamiento lineal
no funciona en sistemas com-
plejos. Si realizas una peque-
fia perturbacién en un sistema
lo logico es pensar que la res-
puesta también sera pequena

y que si la perturbacion es
grande la respuesta sera gran-
de. Pero en los sistemas com-
plejos no es asi, una minima
perturbacién puede crear una
gran avalancha. Es algo que
parece contrario a la intuicién.
Un ejemplo es el cierre de los
aeropuertos en caso de la epi-
demia. Parece una medida
efectiva y sin embargo no lo
es.
P- Se sabe que la mineria de
datos es de gran utilidad en el
marketing ¢en qué otras areas
menos conocidas se emplea?

R.- En la politica, la ciencia,
la medicina, la planificacion
urbana, la organizacion social
o la gestion del trafico; los
campos son innumerables. El
analisis de datos de una plata-
forma como Twitter, por ejem-
plo, permite hacer sondeos
electorales, conocer la nacio-
nalidad de los turistas que visi-
tan un pais o saber qué len-
guas se emplean en un deter-
minado territorio, todo sin
necesidad de encuestas. Es
una tomografia de la sociedad
por capas. En los préximos
anos podran realizarse previ-
siones sociales muy acertadas.
La pregunta es ¢qué puede su-
ceder si se dispone de esta in-
formacion y se hace publica?
¢Hasta qué punto puede haber
retroalimentacion en el siste-
ma? Sin duda cambiara el mo-
do de entender la sociedad y
de tomar decisiones.




DIARIO DE MALLORCA (UNIVERSITAT) 10/05/13

PALMA DE MALLORCA
Prensa: Oftra
Tirada:  21.088 Ejemplares

,182v€0. ‘POD

Difusion: 18.231 Ejemplares

Pagina: 2

Seccion: OTROS  Valor: 308,00 € Area (cm2): 108,9 Ocupacion: 9,94 % Documento: 1/1  Autor:  Num. Lectores: 112000

RECERCA

Ifisc Reuneix 35 investigadors de tot el mén

P> Ulnstitut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes Complexos (IFISC, CSIC-UIB) ha
organitzat la setena edicid de I'International Workshop of Self-Organizing
Systems (IWSOS 2013), en el qual participen 35 investigadors d'arreu del mon
per debatre des d’'un enfocament multidisciplinari i innovador sobre I'autoorga-
nitzacid en xarxes i en els sistemes en xarxa, com son les xarxes de transports o
de telefonia i les xarxes financeres, socials i biologiques.



