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> Tecnologia/ Investigadores de la UIB coordinan un proyecto europeo que busca crear modelos que simulen
la movilidad urbana para predecir y mitigar el impacto de futuros cambios en las infraestructuras. Elena Soto

Cada dia unas 200.000 personas se
van a vivir a la ciudad, lo que sig-
nifica que las diferentes urbes del
mundo acogen al ano a unos 70
millones de nuevos habitantes. Si
en 2010 mas de la mitad de la po-
blacién terrestre era urbana, en
2050 se estima que la cifra podria
alcanzar el 70%. A esta tendencia
que parece imparable hay que

anadir ademas el incremento de
las megalépolis, cuyo nimero
se ha multiplicado en los altimos
50 anos. Pero las ciudades del
siglo XXI no solo son mas grandes
que las de épocas anteriores, sino
que estan mas conectadas y entre-
lazadas por lo que su funciona-
miento se ha vuelto también mas
complejo.

Si viéramos simultaneamente en
imagenes toda la actividad de una
gran urbe en tiempo real y la del
cerebro en pleno ajetreo neuronal
probablemente nos sorprenderian
las coincidencias. Segin algunos
investigadores existen numerosas
similitudes entre la forma en que
se organizan las grandes ciudades
del mundo y la manera en que fun-

cionan las redes neuronales, y es
que ya se trate de carreteras o de
sinapsis ambas tienen como obje-
tivo la interconexion compacta pa-
ra funcionar correctamente.

Los sistemas complejos, ya sea
un cerebro o una megaldpoli, es-
tan compuestos por partes inter-
conectadas cuyos vinculos crean
informacion adicional. Ya no se

trata de estudiar el trazado urba-
no, la red viaria, el transporte co-
lectivo o los habitantes por sepa-
rado, sino las interacciones que se
generan entre todos ellos. Cuando
se adopta esta perspectiva apare-
cen nuevas propiedades que nun-
ca se podrian explicar a partir de
las propiedades de los elementos
aislados. SICUEEN PAGINA2
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VIENE DE PORTADA

En este nuevo enfoque sobre el
estudio de las urbes se inscribe
EUNOIA (Evolutive User-centric
Networks for Intraurban Accessi-
bility), un proyecto de la Comisién
Europea que forma parte de la ini-
ciativa sobre Ciencia de Sistemas
Globales y que tiene como objeti-
vo analizar y modelizar la movili-
dad urbana desde el punto de vis-
ta de los sistemas complejos. Co-
ordinado por el IFISC (CSIC-UIB)
forman parte del equipo el Centro
de Analisis Espacial Avanzado
(CASA) del University College de
Londres, el CEA-Saclay de Paris y
la Universidad Politécnica de Zu-
rich (ETH). Participan ademas en
el proyecto el Ayuntamiento de
Barcelona y empresas de caracter
tecnolégico y de I+D como
Nommon (Madrid), y la seccion
de 1+D del BBVA y Telefonica
I+D.

Trafico

Los flujos de tréfico son uno de
los mayores problemas que afec-
tan a las urbes del planeta y el
transporte es uno de sus grandes
desafios. Las vias de transito con-
gestionadas se traducen en horas
de trabajo perdidas, millones de li-
tros de combustible gastados y un
aumento de la contaminacion
¢Podria solucionarse si se desa-
rrollaran nuevos modelos y herra-
mientas que permitieran disenar
las politicas de movilidad sosteni-
ble? El uso masivo de las nuevas
tecnologias y el espectacular
avance de la computacion esta
abriendo vias de investigacion im-
pensables hasta hace pocos anos
y gracias a la combinacién de di-
ferentes disciplinas se podran
construir ciudades simuladas, que
serian como un campo de pruebas
en el que se experimentaria que
sucederia si...

«El estudio se va a hacer en
Europa, centrandose en la movi-
lidad de tres ciudades que parti-
cipan en el proyecto: Barcelona,
Londres y Zurich», explica Maxi
San Miguel, coordinador de EU-
NOIA, «aunque nos interesaria
saber lo que esta sucediendo en
otros continentes, como el asiati-
co, donde la poblacion urbana se
esta disparando. El primer paso
es la recogida de datos, y poste-
riormente el desarrollo de las he-

MODELOS REALES, MODELOS INFORMATICOS

Redes. Enla fotografia superior, tomada
por satélite, se puede ver Europa de noche
distinguiendo con claridad las grandes urbes
y las vias que las conectan. Abajo, a la iz-
quierda, mapa de la ciudad de Londres en el
que se puede visualizar la densidad de tuits
que se estan enviando en cada area. A la

rramientas de simulacion».

«Si quieres saber qué es lo que
esta pasando hay que tener da-
tos, por ejemplo co6mo se mueve
la gente», comenta José Ramas-
co, investigador del IFISC y par-
ticipante en este proyecto, «y es-
ta informacién se obtendra de
las tarjetas de transporte urbano,
de las camaras instaladas en las
estaciones de metro, del trafico

montanas

de carreteras, de la telefonia mo-
vil o de las transacciones de tar-
jetas de crédito y cajeros. Toda
esta informacion permite contar
gente, localizarla y conocer sus
movimientos, dando una vision
global del sisteman.

«Ademas en este estudio se rea-
lizard una encuesta sobre héabitos
de movilidad en la que a un grupo
de ciudadanos se les preguntara

derecha, imagen perteneciente a un video en
3D en el que se recrean los contornos de las
ciudades en base a la densidad de las perso-
nas que tuitean desde diferentes lugares. Las
representan posiciones
activas y los valles las de menor densidad./
IMAGENES DEL CENTRO DE ANALISIS ESPACIAL AVANZADO (CASA)

mas

como se desplazaban en el pasado
y como lo hacen en la actualidad;
si viajan solos o acompanados.
Sera bastante exhaustiva», infor-
ma Ramasco. «Usaremos también
datos de las redes sociales, como
Twitter. El objetivo en este caso es
conocer las interacciones entre és-
tas y el comportamiento del viaje,
por ejemplo ver su influencia a la
hora de planificar trayectos con-

juntos. Este apartado puede ser
util para evaluar nuevos servicios
emergentes, como el del uso com-
partido del vehiculo».

En estas grandes aglomeracio-
nes se crean dindmicas muy com-
plejas. Las personas se mueven
largas distancias desde zonas de
la periferia densamente pobladas
hasta diferentes centros donde
estan sus lugares de trabajo o de
ocio. En Londres, una de las ciu-
dades que participa en el proyec-
to, el Centro de Andlisis Espacial
Avanzado (CASA) ha realizado
algunos estudios y ya ha sacado
las primeras conclusiones, como
que ésta urbe no posee un solo
centro, sino que tiene alrededor
de diez que se vinculan en patro-
nes complejos.

«En los datos queremos ver qué
centros se activan, en qué mo-
mento y por qué», apunta Ramas-
co, «para a partir de aqui crear
modelos en los que la gente se
mueve de una forma parecida a la
que ves en los datos. El siguiente
paso seria ser capaces de prede-
cir que pasaria si en el escenario
cambiara algin elemento, «cQué
sucederia si se modifica la fre-
cuencia o el precio de una linea
de metro o si se dificulta o facilita
diferentes tipos de movilidad?».

Simulacién urbana

El potencial de los modelos de si-
mulacién urbana esta atin poco
explotado en contextos de deci-
sion politica, donde este tipo de
estudios pueden ayudar a prede-
cir y mitigar el impacto que po-
drian llegar a tener los cambios
importantes que se realicen en
las diferentes infraestructuras
urbanas.

EUNOIA desarrollara herra-
mientas de software para simu-
lar la evolucion de la movilidad y
los efectos de las posibles inter-
venciones antes de que lleguen a
producirse, Con el fin de garanti-
zar la maxima credibilidad y uti-
lidad de los resultados del pro-
yecto los modelos y metodolo-
gias  desarrollados  seran
probados y refinados a través de
varios estudios de casos, llevados
a cabo en estrecha colaboracion
con los responsables politicos y
partes interesadas en movilidad
de las tres ciudades que partici-
pan en el proyecto.



