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Direccié de I'Estratégia de la Comunicacié i Promocié Institucional

L'estudi de patrons de vegetacio i els moviments col-lectius
d'animals centren la tesi doctoral de Ricardo Martinez

La tesi doctoral de Ricardo Martinez s’ha fet a 'IFISC (CSIC-UIB) i ha estat premiada amb el Premi a la
Recerca Montserrat Casas

Els patrons sén formes que es creen i es repeteixen sovint a la natura. Grans
d’arena, formacions rocoses, molécules o cél-lules vives poden organitzar-se en
patrons tipics i universals: espirals, punts, ratlles, hexagons..., i per exemple els
podem trobar a les ratlles de les zebres, les franges que es formen a la sorra o
algunes formacions de niguls. D’altra banda, I'estudi de problemes de recerca és de
gran importancia per comprendre molts fenomens com la replicacio de I’'ADN, les
reaccions quimiques o la formaci6é de bandades d’animals. La tesi de Ricardo
Martinez Garcia, investigador de I'Institut de Fisica Interdisciplinaria i Sistemes
Complexos (IFISC), estudia a través de |'aplicacidé de técniques de la fisica
estadistica del no equilibri la formaci6 de patrons de vegetaci6 en sistemes en que
l'aigua és un actor que limita I'aparicié de noves plantes, i presenta models per a
I'estudi del moviment i comportament col-lectiu dels animals. Estudiant dos
problemes tan diferents des del punt de vista de la fisica estadistica pretén
mostrar la seva poténcia com a eina interdisciplinaria i, en particular, a I'ecologia.

La tesi I'ha dirigida el doctor Cristdbal Lopez, de I'lFISC, i es va presentar el
passat 25 de juny davant un tribunal compost pels membres seglients: Dr. Damia
Gomila (IFISC), Dr. Frederic Bartumeus (CEAB-CSIC), Dr. Emilio Hernandez-
Garcia (IFISC), Dr. Els Heinsalu (NICPB-Estonia) i Dr. Viceng Méndez (UAB). Ricardo Ma

La tesi s’ha presentat amb el titol «Nonequilibrium Statistical Physics in Ecology: Galeria fotografica

V egetation patterns, Animal mobility and temporal fluctuations». Ricardo Martinez,

que ha obtingut el premi Montserrat Casas en la categoria de Ciéncies

Experimentals i de la Salut, i I'Enginyeria i I’Arquitectura per aquesta feina, continuara estudiant I'efecte que l'estructura espacial té en
I'evolucio de diversos sistemes biologics i ecologics al Departament d’Ecologia i Biologia Evolutiva de la Universitat de Princeton
(EUA).

Patrons de vegetacié per millorar les estratégies de cultiu

En el cas de la vegetacid s’han estudiat les sabanes mésiques i els sistemes arids. Les sabanes mésiques tenen una precipitacié
mitjana anual intermédia, i els arbres coexisteixen amb altres tipus de vegetacié més baixa (arbusts i herbes), mentre que en els
sistemes arids les precipitacions sén més escasses i els patrons més regulars que a les sabanes meésiques. En el primer cas es descriu
la competicié per recursos entre les plantes i com s’adapten a la preséncia d'incendis, apuntant que fins i tot les accions de molt curt
abast, com la protecci6 dels arbres adults pel que fa als joves contra el foc, determina I'aparicié d'un patr6 de vegetacid.

En el cas dels sistemes arids es demostra que és suficient tenir en compte només la competicié entre plantes per aconseguir aigua, i la
formacié de zones d’exclusié com a mecanisme biologic responsable de la formaci6 de patrons. Determinar les zones d’exclusi6 podria
tenir importants implicacions en el disseny d’estrategies de cultiu que minimitzin la competéencia permetent una explotacié optima dels
recursos hidrics, sobretot a les regions arides. A més, els models proposats segueixen el resultats previs que

permeten I'Us d'aquests patrons en forma de senyals d‘alerta primerenca de la desertificacidé en zones arides, fet que permet el
desenvolupament d’estratégies de conservacié mitjancant I'anticipacio de la mort de la vegetacid.

Moviments d’animals a la recerca de recursos

La tesi presenta també un model d’estudi de processos de recerca en poblacions els membres de les quals s6n capagos de compartir
informacié comunicant-se entre si. En particular, s’aplica al moviment i comportament col-lectiu de les gaseles de Mongolia. La poblacid
d’aquesta especie ha patit un enorme decreixement els darrers anys degut a la caga massiva i a la perdua i fragmentacié del seu habitat
provocades per l'accié humana. Conéixer els seus habits esdevé essencial per decidir estratégies eficients de conservacié. A més, els
resultats son potencialment aplicables a altres espécies d‘animals que migren i es comuniquen cercant recursos.

La tesi de Martinez constitueix una de les primeres aproximacions teoriques que aborden l'efecte que les interaccions dels animals
tenen en la durada de les seves tasques diaries. L'estepa és un dels prats més grans que queden al mén, on la recerca d’aliment que es
troba dispers en diferents arees és una tasca complexa. L'orografia permet que el so viatgi a grans distancies. Aix0, juntament amb la
forga del tracte vocal de la gasela, permet que es puguin comunicar entre elles a gran distancia. El model de la tesi prediu que es
produira una recerca Optima de recursos quan els animals envien informacié a escales de longitud intermédia. Comunicacions més
llargues que suposen la interaccié de més individus aclaparen els exploradors amb massa informacio, i les distancies curtes no
proporcionen informacioé suficient com per accelerar la recerca de recursos.


http://www.uib.es/noticies/Arxiu/Lestudi-de-patrons-de-vegetacio-i-els-moviments.cid354600
http://ifisc.uib-csic.es//
http://www.uib.es/
http://www.uib.es/noticies/
http://www.uib.es/noticies/Arxiu/
http://www.uib.cat/
http://www.uib.es/noticies/Arxiu/Lestudi-de-patrons-de-vegetacio-i-els-moviments.cid354600?showGalery=true&playGalery=true
http://www.uib.es/noticies/Arxiu/Lestudi-de-patrons-de-vegetacio-i-els-moviments.cid354600?showGalery=true

El treball té com a objectiu obrir noves linies de recerca en la interrelacié entre comunicacio, recerca optima i patrons de mobilitat
proposant una nova estratégia de recerca col-lectiva que ofereix una amplia gamma de possibles ambits d‘aplicacid, fins i tot més enlla
del context ecologic. Algoritmes similars basats en el comportament animal col:lectiu s’han implementat recentment en col-lectivitats
de robots per fer front a diferents problemes.

El futur

El problema de la recerca d’aliment i com aquesta pot influir en els patrons de vegetacid s’hauran de tractar en el futur, abordant, per
exemple, quina influéncia podria tenir el pasturatge en la distribucié de la vegetacio, i com la formacid de grups d‘animals podria
modificar la forma dels patrons vegetals actuals o fins i tot determinar la seva destruccid. D‘altra banda, I'estudi com un flux d‘informacié
pot modificar els processos de recerca col-lectius, que s’aborda en aquesta tesi, encara esta per explorar.
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