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Las redes cerebrales de la mor

> Neurociencia/ Investigadores de la UIB analizaran el funcionamiento de las redes cerebrales que se correlacionan
con la evaluacion moral en dos colectivos diferenciados, como son los jueces y los delincuentes. Elena Soto

Forma usted parte de un grupo de
submarinistas que desactiva mi-
nas. Un submarinista se ha heri-
do y la sangre ha atraido a varios
tiburones. Usted tiene un fusil
con un solo arpén, y hay muchos
tiburones. El submarinista que
sangra nada hacia la jaula protec-
tora y la alcanzara antes que us-
ted y los demas, con lo que los ti-
burones les atraparan. Si dispara
su arpon contra el herido lo mata-
rd y los tiburones se detendran a
comérselo, pero les dara tiempo a
ustedes a alcanzar la jaula y sal-
varse. ¢Dispararia su arpon con-
tra el submarinista?

¢Qué ocurre en el cerebro de
un individuo cuando tiene que
enfrentarse a un dilema moral ex-
tremo y tomar una decisién?
¢Qué redes estan involucradas?
¢Existen diferencias en la activi-
dad cerebral de delincuentes y
jueces en el momento de afrontar

situaciones limite que implican el
sacrificio de una persona para
salvar la vida de otras? El proyec-
to Crimen, juicio y moral: un mo-
delo de interpretacién de la dind-
mica de las redes cerebrales en
juicios morales realizados por
jueces y delincuentes, llevado a
cabo por investigadores del gru-
po de investigacién en Evolucién
y Cogniciéon Humana (EVOCOG)
de la UIB, rastreara el cerebro de
estos dos colectivos para evaluar
la valoracién moral en este tipo
de situaciones extremas. Uno de
los objetivos que se han propues-
to es comparar el funcionamien-
to de las redes cerebrales correla-
cionadas con esta facultad en es-
tos dos grupos diferenciados.
«La historia de esta investiga-
cién se remonta a unos anos
atras, por lo menos diez», comen-
ta Enric Munar Roca, codirector
del proyecto junto con Camilo J.

Cela Conde, «pero ponerla en
marcha ha sido una tarea compli-
cada. Finalmente la llevaremos a
cabo con personas en tercer gra-
do, con delito de sangre. El Minis-
terio del Interior nos va a remitir
a los centros de reinsercion y
mostrara nuestra propuesta a to-
dos los que cumplan estos requi-
sitos para que decidan si quieren
participar».

«En una primera sesion se rea-
lizara una evaluacion en el colec-
tivo de los delincuentes porque
queremos diferenciar los que pre-
sentan conductas psicopaticas de
los que no. Pueden ser dos tipos
de personas muy diferentes»,
anade.

El estudio prevé la participa-
cion de 80 sujetos divididos en
cuatro grupos: 20 jueces que se
ocupan de delitos penales, 20 de-
lincuentes con trastorno antiso-
cial de personalidad, otros 20 sin

este trastorno, y, finalmente, un
grupo de control que no tiene
ninguna relacién con temas ni de
justicia, ni de derecho y que pro-
bablemente estard integrado por
alumnos de la universidad.

El experimento consistira en
plantear a los participantes una
serie de dilemas morales y uno
no moral, por ejemplo cqué me-
dio de transporte utilizarias para
ir de vacaciones?. «Los primeros
son todo dilemas que han sido
normativizados y estudiados por
nuestro grupo de investigacion»,
aclara Munar. «Las historias,
acompanadas con ilustraciones
de Marcelo Pereira, tienen que te-
ner un numero similar de pala-
bras, ser parecidas y las pregun-
tas tienen que controlar factores,
como la implicacién personal.
Son situaciones limite en las que
va a morir uno o van a morir va-
rios».

«Se presenta el dilema, la per-
sona tiene que decidir y la res-
puesta nos interesa», explica Mu-
nar, «pero mas que la respuesta
en si nos interesa la actividad ce-
rebral que habran puesto en mar-
cha para responder»

Los investigadores llevaran a
cabo diferentes comparaciones
entre 1Sos distintos grupos para
averiguar si los procesos cerebra-
les de los jueces, de los dos tipos
de delincuentes y del grupo con-
trol son los mismos o se emplean
redes diferentes.

La actividad cerebral mientras
llevan a cabo tareas de decision
personal se evaluara mediante
magnetoencelografia (MEG), una
técnica que puede detectar cam-
bios pequenos en campos magné-
ticos cerebrales, precisamente,
esos cambios que causan que
muchas células se activen al mis-
mo tiempo. SICUEEN PAGINA 2
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VIENE DE PORTADA

«Una de las novedades de este es-
tudio es que hasta ahora todos los
experimentos de neuroimagen re-
lacionados con la moral se han lle-
vado a cabo con resonancia mag-
nética funcional (IRMf)», observa
Munar, «y esta técnica, aunque tie-
ne la ventaja de ser muy precisa en
la localizacién, tiene en contra su
escasa resolucion temporal. Al es-
tar basada en el metabolismo cere-
bral, va lenta, al ritmo de dos se-
gundos por toma, mientras que la
magnetoencelografia trabaja con
milisegundos. Estos resultados nos
permiten crear la dinamica del ce-
rebro, es decir, no sélo qué partes
actlan, sino en qué momento y
con qué relacion. Dicho de otra
forma, la resonancia nos da una fo-
to, pero no nos da la pelicula; y la
magneto nos da la pelicula, pero se
ve mas borrosa que en la foto».

Este estudio de
investigacion prevé
la participacion de
80 personas divididas
en cuatro grupos

En este estudio se emplearan am-
bas técnicas; se realizara una sesioén
de magnetoencelografia (MEG) y
otra de resonancia magnética para
tener una imagen del cerebro es-
tructural de cada sujeto, que servira
a los investigadores como plantilla
para analizar la MEG y les ayudara
en el andlisis de los datos.

Los registros de neuroimagen se
realizaran en el Centro de Teenolo-
gia Biomédica (CTB) de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid, institu-
cidn con la que colabora el grupo
de investigacion en Evolucion y
Cognicion Humana de la UIB. Los
datos obtenidos en los experimen-
tos, que permitiran llevar a cabo el
analisis de la conectividad funcio-
nal, sincronizacion de unas dreas
con otras e identificacion de redes
cerebrales, se haran en el Instituto
de Fisica Interdisciplinar y Sistemas
Complejos (IFISC, CSIC-UIB).

RASTREANDO EL CEREBRO DE JUECES Y DELINCUENTES

Magnetoencefalografia. s la
izquierda, la imagen muestra un experi-
mento de estética realizado con MEG en el
que pueden verse las zonas que se activan
ante estimulos desagradables. A la dere-
cha, arriba, las corrientes eléctricas pro-
ducidas las neuronas crean un campo
magnético, abajo, los contornos corres-
ponden a la magnitud del campo inducido.

Una de la hipétesis es que la Red
Neuronal por Defecto (DMN, segtin
sus siglas en inglés) -un conjunto de
regiones del cerebro que colaboran
entre si y que podria ser la respon-
sable de gran parte de la actividad
desarrollada mientras la mente esta
en reposo- es uno de los aspectos
comunes en procesos de estética y
de moral. «Algunos investigadores
han propuesto hipotéticamente la
posible existencia de redes cerebra-
les compartidas por ambas capaci-
dades, pero hasta ahora no existe
ninguna certeza de que sea asi», se-
fala Munar. «En nuestro grupo te-
nemos un articulo publicado en el
que hemos visto que el proceso es-
tético activa, a partir del primer se-
gundo, esta red. Y puede ser que en
el caso de la moral esa red también
se ponga en marcha. Esta es una de
las cosas que queremos contrastar».

La actividad cerebral
de los participantes
en el experimento se
evaluara mediante
magnetoencelografia

Relacionado con la moral se han
llevado a cabo diferentes experi-
mentos en los dltimos afos. En
concreto, el grupo EvoCog realizo
uno con dos grupos de participan-
tes: creyentes y ateos, en el que se
planteaba la influencia de la reli-
gion a la hora de emitir este tipo
de juicios. Se compararon las res-
puestas de comportamiento y cere-
brales de ambos grupos para ver si
coincidian las zonas activadas y si
existian diferencias.

Este novedoso estudio neurocien-
tifico, financiade con 70,000 euros
por el Ministerio de Economia y
Competitividad, se encuentra toda-
via en su fase inicial. En los proxi-
mos dos anos los investigadores
analizaran la actividad cerebral de
Jjueces y delincuentes para aclarar la
estructura de esta facultad y elabo-
rar un modelo de la interrelacién
mente y cerebro en la formacién y
uso de los valores morales.



